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Tema BKP MpumeHeHne MCKYCCTBEHHbIX HEeNPOHHbIX ceTen Npu co3gaHun
BbIUMCIINTENBHBIX MOAENeN ropeHnsi KOHAEHCUPOBAaHHBIX CUCTEM
Bepcua Deductor 5.1
[ara 3awuThbl 18.06.2010
OueHka OTnunuHo
Pykosogutens BKP HokTop g-Mm. H,npod. A6pykos B.C.
= AHKeTa yvacTHuKa
[NpencraBneHo Bt
= [losicHMTenbHas 3anucka
= CkaHUpOBaHHbIE TUTYMbHbIE FIUCTbI
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NMPUMEHEHUE UCKYCCTBEHHbIX HEMPOHHbIX CETEW NMPU CO30AHUA
BbIMUCIIUTENIbHbLIX MOAENEN TOPEHUA KOHOEHCUPOBAHHbLIX CUCTEM

NMocTaHoBKa 3agaun

B quaLIJCKOM rocynapCrBeHHOM yHMBepcuTteTe uMeHun W.H. YnbsaHoBa, a Takke BO MHOMMX apyrux
opraHmn3aumnax Poccuu gonroe BpeMA 3aHMMaBLLUNXCA UccriegosaHMeEM npoLeccoB ropeHna
HaKOMJ/1€HO MHOIo 3KCNnepUMeEHTAalrbHbIX AaHHbIX MO XapakKTepUCcTnkam ropeHunsa pasyinyHblX CUCTEM B
pa3fninyHbIX yCNoBUAX. BOI'IpOC 3aKrK4aeTcd B creayowem — MOXHO T UX 0000WUTL 1 Ha 3TON
OCHOBE NnpenctaBnTb B BUAE MHOFOd)aKToprIX KONMUYeCTBEHHLIX Moaenen, No3sonsoLmx obobLarb
paHee nony4yeHHble 3KCNnepunMmeHTaribHble pe3ylbTaTbl, NpeaCcKka3biBaTb HA 3TON OCHOBE
3aKOHOMEPHOCTU ropeHNA paHee He nccnegoBaHHbIX CUCTEM Ui ONA paHee He UCCreoBaHHbIX
ycnosvu7| be3 nposeaeHnAa OornonHUTENbHbIX SKCI'IepI/IMeHTOB?

B paHHOM paboTe 3TOT BONPOC CTABUTCH MO OTHOLLEHWUIO K FOPEHUIO KOHAEHCUPOBaHHbIX cuctem (KC)
npobreme, KOTOpoN B YyBaLLICKOM FOCYHMBEPCUTETE 3aHNMAIOTCSA NPOLOIKUTENBHOE BPEMS.
CyuiecTByeT Takke MHOMO ApYrMx OpraHu3aumi, B KOTOPbIX 3aHUMalOTCH aHanorM4HbIMM
npobnemamu.

O4yeBMOHO, YTO TakMe NapameTpbl TOMUB (TOPHOYMX CMECEN), YCITOBUSA FOPEHNST U XapaKTEPUCTUKM
ropeHusi, Kak: cocTaB TOMMMBAa, COCTaB KaTann3aTopoB, AaBrneHne B Kamepe cropaHus,
MaKcumarbHas TemrnepaTtypa nnameHu, pacnpeeneHie TemrnepaTtypbl B NfiamMeHun, nokasaTenb B
3aKOHE FOPEHUs, CKOPOCTb FOPEHUs], CBSI3aHbl Mexay coboi. Bonpoc — kak Mbl MoXeM 0606LWMTL 3TN
cBA3N?

Llenb paboTbl

|/|3y‘-IVITb BO3MOXXHOCTb UCMNOJTb30BaHUA NCKYCCTBEHHbIX HeI7IpOHHbIX ceTen npu nccriegosaHnn
ropeHna KOoHAeHCUPOBaAHHbIX CUCTEM.
3apaum paboTbl

1 COGpaTb OaHHbl€ NO NapamMeTpaM U XapakTepuctnkam ropeHnAa KOoHOAeHCNpPOBaHHbIX CUCTEM.

2 TpaHcdhopMmpoBaTb 3TU JaHHbIE K BUAY, MPUTOAHOMY ANS NPUMEHEHMWST CKYCCTBEHHbIX
HENPOHHbIX CETEMN.

3 CospaTb BblMMCAUTESNbHbIE MOLENW TOPEHUS KOHAEHCUPOBAHHBIX CUCTEM C MOMOLLIbHO
aHanuTtudeckon nnatgopmbl Deductor Academic.

MeTtoabl

AHanuTtnyeckas nnatgopma Deductor _5.1: Ounctka gaHHbIX «BbisBneHne gybnukaTos u
NPOTUBOPEYNI», UCKYCCTBEHHBIE HEVPOHHBIE CETU, BU3yanun3aTopbl «[dnarpamMmma paccesHusi» u
«OueHka kavyecTBa Moaenm»

Pe3ynbTaTthbl

1 Mogenb «3aBMCUMOCTb CKOPOCTU ropeHnda KOHOEHCUPOBaAHHbLIX CUCTEM OT COCTaBa U
OaBlieHnA».
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2 Mopgenb «CocTaB KOHAEHCUPOBAaHHbIX CUCTEM, 06ecrneYnBaloLLIMii HEOOXOAUMYIO CKOPOCTb
ropeHusi»
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BbiBoabl

1 CO6paHbI OaHHble NO NapamMeTpaM N XapakTepucTtunkam ropeHmnsa KOHOeHCUpoBaHHbIX CUCTEM.

2 CobpaHHble AaHHble TpaHCcOPMUPOBaHbI K BUAY, MPUrOAHOMY A5 MPUMEHEHUS
NCKYCCTBEHHbIX HENPOHHbLIX CETEN.

3 C nomoLubio MeToa UCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX CETEN CO3AaHbl ABE BbIYUCIIUTENBHbIE
MOLENN FOPEHUST KOHOAEHCUPOBAHHBLIX CUCTEM, MO3BONSIOLLME peLlaTh BE OCHOBHbIE 3aauu
B 06nacTu ropeHusi:
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"  BblHUCINNEHNE CKOPOCTU NMOpPEeHUA KOHOEHCUPOBAHHbLIX CUCTEM,

= onpeaeneHye coctaBa KOHOEHCUPOBaHHOW CUCTEMDbI obecneynBatoLLen He06xoummyro
CKOPOCTb ropeHus.

3aknoyeHue

Pe3yanaTb| pa60TbI NOKa3bIBaKT, YTO METO4 NCKYCCTBEHHbIX HelpoHHbIX ceTen no3sonseTt
CyLeCTBEHHO yBEeIMMYUTb 3Ha4YEeHUEe yXKe NoNyvYeHHbIX 3KCNepnMeHTaribHbIX pe3yrnbTaTtoB, a Takxke
NnoJsly4ynTb HOBbIE “SKCI'IepI/IMeHTaJ'IbeIe” pe3ynbTaTtbl N BbIABUTb HOBbl€ HEN3BECTHbIE paHee, HO
cogepxalimnecad B SKCneprmMeHTaribHbIX 4aHHbIX, 3aKOHOMEPHOCTU ropeHn4.

Mo HalwemMy MHEeHUH, 3TOT cnocob BblYMCNEHNS CKOPOCTU ropeHna MoxeT ObITb MHOroo6eLLarLLInM B
Clny4adx, Korga mMbl MMeeM I'IpOGGJ'IbI B 3KCNepunMeHTarnbHbIX pe3ynbTaTtax and nccregyembix
KOHOEHCMPOBaAHHbIX CUCTEM N XOTEIN Obl 3anonHUTL UX. Mbl nonaraem, 4YTo aToT nyTb MOXeT
paccmaTpmnBaTbCA B NEPCNEeKTUBE Kak yHI/IKaJ'IbeIIZ VMHCTPYMEHT AO5d crniydaes, Koraa
3KCnepnmMmeHTalibHble aHHble MNOJIHOCTbK OTCYTCTBYHOT, HO Mbl XOTENN Obl UMETb KX OLEHKY. YToObbI
MMETb BO3MOXHOCTb BbIMNMOJIHATL 3TY OLEHKY, HeobxoaMmo COGpaTb JKCNepnmMeHTalibHbl€ JaHHblE MO
ropeHuto and pa3H006pa3HbIX KOHOEHCUPOBAHHbIX CUCTEM MPU Pa3fINYHbIX YCITOBUAX.

MpunoxeHue

Tabnuua UCXOAHbIX AaHHbIX:

54 46 0 1,47 0 2 1,66
54 46 0 1,48 0 2 1,7
54 46 0 1,66 0 2 1,7
54 46 0 1,83 0 2 1,74
54 46 0 1,97 0 2 1,76
54 46 0 2,15 0 2 1,81
54 46 0 2,43 0 2 1,86
54 46 0 2,66 0 2 1,91
54 46 0 2,82 0 2 1,93
54 46 0 3,18 0 2 2

54 46 0 3,33 0 2 2,02
54 46 0 3,59 0 2 2,06
54 46 0 3,85 0 2 21
54 46 0 3,95 0 2 2,04
54 46 0 4,11 0 2 2,13
54 46 0 4,36 0 2 2,16
54 46 0 4,75 0 2 2,21
54 46 0 5 0 2 2,21
54 46 0 517 0 2 2,25
54 46 0 5,53 0 2 2,28
54 46 0 5,88 0 2 2,3
54 46 0 5,97 0 2 2,32

© 1995-2010 Komnanusi BaseGroup™ Labs www.basegroup.ru



|t

BaseGroup Labs

\TEXHO/OTMW AHATTM3A AAHHBIX gkypc BKP- 2010

54 46 0 6,14 0 2 2,31
54 46 0 6,44 0 2 2,33
54 46 0 6,76 0 2 2,34
54 46 0 6,98 0 2 2,41
54 46 0 7,17 0 2 2,35
54 46 0 7,46 0 2 2,35
54 46 0 7,81 0 2 2,35
54 46 0 7,97 0 2 2,36
54 46 0 8,28 0 2 2,34
54 46 0 8,65 0 2 2,33
54 46 0 9 0 2 2,31
54 46 0 9,42 0 2 2,29
54 46 0 9,77 0 2 2,26
54 46 0 9,97 0 2 2,25
54 46 0 10 0 2 2,21
54 46 0 1,47 0 20 1,1
54 46 0 1,72 0 20 1,1
54 46 0 1,98 0 20 1,1
54 46 0 2,29 0 20 1,103
54 46 0 2,55 0 20 1,106
54 46 0 2,93 0 20 1,116
54 46 0 3,22 0 20 1,12
54 46 0 3,56 0 20 1,14
54 46 0 3,8 0 20 1,144
54 46 0 4,02 0 20 1,154
54 46 0 4,27 0 20 1,164
54 46 0 4,62 0 20 1,18
54 46 0 4,85 0 20 1,19
54 46 0 5,02 0 20 1,2
54 46 0 5,28 0 20 1,22
54 46 0 5,53 0 20 1,24
54 46 0 5,86 0 20 1,28
54 46 0 6,02 0 20 1,3
54 46 0 6,18 0 20 1,34
54 46 0 6,34 0 20 1,38
54 46 0 6,53 0 20 1,43
54 46 0 6,7 0 20 1,47
54 46 0 6,85 0 20 1,49
54 46 0 7 0 20 1,5
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54 46 0 7,17 0 20 1,5
54 46 0 7,32 0 20 1,49
54 46 0 7,53 0 20 1,47
54 46 0 7,77 0 20 1,44
54 46 0 7,9 0 20 1,42
54 46 0 8,03 0 20 1,41
54 46 0 8,24 0 20 1,37
54 46 0 8,46 0 20 1,35
54 46 0 8,74 0 20 1,31
54 46 0 9 0 20 1,28
54 46 0 9,38 0 20 1,24
54 46 0 9,58 0 20 1,22
54 46 0 9,82 0 20 1,18
54 46 0 10 0 20 1,15
60 40 0 5 0 3 2,2
60 40 0 5 0,05 3 2,13
60 40 0 5 0,1 3 2,08
60 40 0 5 0,15 3 2,05
60 40 0 5 0,2 3 2,03
60 40 0 5 0,28 3 2

60 40 0 5 0,35 3 1,98
60 40 0 5 0,42 3 1,96
60 40 0 5 0,49 3 1,95
60 40 0 5 0,58 3 1,94
60 40 0 5 0,7 3 1,93
60 40 0 5 0,81 3 1,92
60 40 0 5 0,93 3 1,91
60 40 0 5 1 3 1,9
60 40 0 5 1,1 3 1,89
60 40 0 5 1,16 3 1,88
60 40 0 5 1,27 3 1,86
60 40 0 5 1,39 3 1,84
60 40 0 5 1,5 3 1,82
60 40 0 5 1,62 3 1,81
60 40 0 5 1,74 3 1,8
60 40 0 5 1,85 3 1,79
60 40 0 5 2 3 1,78
60 40 0 5 2,08 3 1,76
60 40 0 5 2,2 3 1,75
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60 40 0 5 2,31 3 1,74
60 40 0 5 2,43 3 1,73
60 40 0 5 2,51 3 1,72
60 40 0 5 2,66 3 1,71
60 40 0 5 2,78 3 1,71
60 40 0 5 2,89 3 1,7
60 40 0 5 3 3 1,7
60 40 0 5 0 25 2,15
60 40 0 5 0,03 25 2,08
60 40 0 5 0,07 25 2,04
60 40 0 5 0,12 2,5 2
60 40 0 5 0,16 25 1,97
60 40 0 5 0,2 25 1,95
60 40 0 5 0,25 25 1,94
60 40 0 5 0,3 25 1,93
60 40 0 5 0,4 2,5 1,91
60 40 0 5 0,5 25 1,9
60 40 0 5 0,58 25 1,89
60 40 0 5 0,7 25 1,88
60 40 0 5 0,81 25 1,87
60 40 0 5 0,93 25 1,86
60 40 0 5 1 25 1,85
60 40 0 5 1,1 2,5 1,84
60 40 0 5 1,21 2,5 1,82
60 40 0 5 1,34 2,5 1,8
60 40 0 5 1,44 2,5 1,79
60 40 0 5 1,5 2,5 1,78
60 40 0 5 1,62 2,5 1,77
60 40 0 5 1,74 2,5 1,76
60 40 0 5 1,85 25 1,76
60 40 0 5 2 2,5 1,74
60 40 0 5 2,09 25 1,75
60 40 0 5 217 2,5 1,74
60 40 0 5 2,25 2,5 1,74
60 40 0 5 2,34 2,5 1,73
60 40 0 5 2,43 2,5 1,73
60 40 0 5 25 2,5 1,73
60 40 0 5 2,63 2,5 1,71
60 40 0 5 2,72 2,5 1,71
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60 40 0 5 2,85 2,5 1,7

60 40 0 5 3 2,5 1,7

60 40 0 5 0 2 1,6

60 40 0 5 0,02 2 1,67
60 40 0 5 0,05 2 1,72
60 40 0 5 0,12 2 1,78
60 40 0 5 0,2 2 1,83
60 40 0 5 0,3 2 1,86
60 40 0 5 0,37 2 1,87
60 40 0 5 0,44 2 1,88
60 40 0 5 0,5 2 1,88
60 40 0 5 0,59 2 1,87
60 40 0 5 0,7 2 1,85
60 40 0 5 0,81 2 1,82
60 40 0 5 0,93 2 1,79
60 40 0 5 1 2 1,77
60 40 0 5 1,16 2 1,74
60 40 0 5 1,27 2 1,72
60 40 0 5 1,39 2 1,71
60 40 0 5 1,5 2 1,7

60 40 0 5 2 2 1,7

60 40 0 5 2,5 2 1,7

60 40 0 5 3 2 1,7

60 40 0 5 0 1,5 1,1

60 40 0 5 0,08 1,5 1,11
60 40 0 5 0,14 1,5 1,13
60 40 0 5 0,19 1,5 1,14
60 40 0 5 0,24 1,5 1,17
60 40 0 5 0,27 1,5 1,21
60 40 0 5 0,31 1,5 1,27
60 40 0 5 0,33 1,5 1,33
60 40 0 5 0,36 1,5 1,45
60 40 0 5 0,39 1,5 1,56
60 40 0 5 0,41 1,5 1,6

60 40 0 5 0,44 1,5 1,64
60 40 0 5 0,5 1,5 1,68
60 40 0 5 0,57 1,5 1,7

60 40 0 5 0,7 1,5 1,71
60 40 0 5 0,81 1,5 1,7
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60 40 0 5 0,92 1,5 1,7
60 40 0 5 1 1,5 1,7
60 40 0 5 1,5 1,5 1,7
60 40 0 5 2 1,5 1,7
60 40 0 5 2,5 1,5 1,7
60 40 0 5 3 1,5 1,7
60 40 0 5 0 0,5 1,04
60 40 0 5 0,11 0,5 1,07
60 40 0 5 0,2 0,5 1,07
60 40 0 5 0,34 0,5 1,12
60 40 0 5 0,5 0,5 1,16
60 40 0 5 0,69 0,5 1,21
60 40 0 5 0,92 0,5 1,27
60 40 0 5 1 0,5 1,3
60 40 0 5 1,16 0,5 1,32
60 40 0 5 1,38 0,5 1,37
60 40 0 5 1,51 0,5 1,4
60 40 0 5 1,73 0,5 1,45
60 40 0 5 2 0,5 1,5
60 40 0 5 2,31 0,5 1,57
60 40 0 5 2,51 0,5 1,62
60 40 0 5 2,78 0,5 1,66
60 40 0 5 3 0,5 1,7
37 37 25 1,5 0 2 1,501
37 37 25 1,5 0,0074 2 1,485
37 37 25 1,5 0,037 2 1,46
37 37 25 1,5 0,067 2 1,43
37 37 25 1,5 0,089 2 1,41
37 37 25 1,5 0,118 2 1,38
37 37 25 1,5 0,151 2 1,35
37 37 25 1,5 0,174 2 1,32
37 37 25 1,5 0,19 2 1,3
37 37 25 1,5 0,22 2 1,27
37 37 25 1,5 0,255 2 1,22
37 37 25 1,5 0,284 2 1,18
37 37 25 1,5 0,32 2 1,14
37 37 25 1,5 0,36 2 1,11
37 37 25 1,5 0,395 2 1,08
37 37 25 1,5 0,432 2 1,06
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37 37 25 1,5 0,47 2 1,05
37 37 25 1,5 0,495 2 1,05
37 37 25 1,5 0,54 2 1,049
37 37 25 1,5 0,59 2 1,053
37 37 25 1,5 0,665 2 1,064
37 37 25 1,5 0,765 2 1,085
37 37 25 1,5 0,84 2 1,1
37 37 25 1,5 0,92 2 1,125
37 37 25 1,5 1 2 1,15
37 37 25 1,5 1,07 2 1,17
37 37 25 1,5 1,14 2 1,194
37 37 25 1,5 1,23 2 1,23
37 37 25 1,5 1,33 2 1,257
37 37 25 1,5 1,41 2 1,28
37 37 25 1,5 1,46 2 1,29
37 37 25 1,5 1,5 2 1,297
37 37 25 1,5 1,58 2 1,31
37 37 25 1,5 1,65 2 1,32
37 37 25 1,5 1,755 2 1,33
37 37 25 1,5 1,87 2 1,34
37 37 25 1,5 2,01 2 1,349
37 37 25 1,5 2,09 2 1,353
37 37 25 1,5 2,165 2 1,36
37 37 25 1,5 2,28 2 1,366
37 37 25 1,5 2,38 2 1,37
37 37 25 1,5 2,475 2 1,38
37 37 25 1,5 2,56 2 1,38
37 37 25 1,5 2,67 2 1,385
37 37 25 1,5 2,8 2 1,39
37 37 25 1,5 2,91 2 1,395
37 37 25 1,5 3 2 1,4
37 37 25 1,5 0 6 1,8
37 37 25 1,5 0,0037 6 1,818
37 37 25 1,5 0,059 6 1,803
37 37 25 1,5 0,126 6 1,787
37 37 25 1,5 0,192 6 1,783
37 37 25 1,5 0,207 6 1,77
37 37 25 1,5 0,277 6 1,75
37 37 25 1,5 0,38 6 1,72
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37 37 25 1,5 0,46 6 1,705
37 37 25 1,5 0,5 6 1,7
37 37 25 1,5 0,536 6 1,69
37 37 25 1,5 0,61 6 1,67
37 37 25 1,5 0,73 6 1,645
37 37 25 1,5 0,835 6 1,625
37 37 25 1,5 0,94 6 1,6
37 37 25 1,5 1 6 1,6
37 37 25 1,5 1,05 6 1,58
37 37 25 1,5 1,164 6 1,56
37 37 25 1,5 1,28 6 1,54
37 37 25 1,5 1,38 6 1,525
37 37 25 1,5 1,48 6 1,51
37 37 25 1,5 1,504 6 1,496
37 37 25 1,5 1,61 6 1,49
37 37 25 1,5 1,72 6 1,475
37 37 25 1,5 1,83 6 1,46
37 37 25 1,5 1,94 6 1,45
37 37 25 1,5 2,01 6 1,43
37 37 25 1,5 2,06 6 1,435
37 37 25 1,5 2,16 6 1,426
37 37 25 1,5 2,28 6 1,415
37 37 25 1,5 2,37 6 1,406
37 37 25 1,5 2,51 6 1,399
37 37 25 1,5 2,61 6 1,39
37 37 25 1,5 2,75 6 1,383
37 37 25 1,5 2,83 6 1,379
37 37 25 1,5 2,952 6 1,374
37 37 25 1,5 3 6 1,376
37 37 25 1,5 0 10 1,654
37 37 25 1,5 0,0074 10 1,633
37 37 25 1,5 0,067 10 1,621
37 37 25 1,5 0,15 10 1,6
37 37 25 1,5 0,19 10 1,606
37 37 25 1,5 0,222 10 1,588
37 37 25 1,5 0,277 10 1,577
37 37 25 1,5 0,388 10 1,556
37 37 25 1,5 0,484 10 1,537
37 37 25 1,5 0,5 10 1,503
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37 37 25 1,5 0,57 10 1,52
37 37 25 1,5 0,68 10 1,5
37 37 25 1,5 0,77 10 1,488
37 37 25 1,5 0,83 10 1,48
37 37 25 1,5 0,924 10 1,466
37 37 25 1,5 1 10 1,45
37 37 25 1,5 1,053 10 1,449
37 37 25 1,5 1,12 10 1,44
37 37 25 1,5 1,21 10 1,43
37 37 25 1,5 1,32 10 1,416
37 37 25 1,5 1,404 10 1,408
37 37 25 1,5 1,5 10 1,4
37 37 25 1,5 1,61 10 1,39
37 37 25 1,5 1,72 10 1,381
37 37 25 1,5 1,83 10 1,373
37 37 25 1,5 1,936 10 1,368
37 37 25 1,5 2,01 10 1,38
37 37 25 1,5 2,065 10 1,36
37 37 25 1,5 2,165 10 1,358
37 37 25 1,5 2,27 10 1,356
37 37 25 1,5 2,383 10 1,355
37 37 25 1,5 2,48 10 1,353
37 37 25 1,5 2,6 10 1,353
37 37 25 1,5 2,716 10 1,354
37 37 25 1,5 2,83 10 1,357
37 37 25 1,5 2,92 10 1,36
37 37 25 1,5 3 10 1,365
37 37 25 25 0 0,5 1
37 37 25 2,5 0 1 1,2
37 37 25 2,5 0 2 2
60 40 0 5 0 0,5 1.1
60 40 0 5 0,2 0,5 1,1
60 40 0 5 0,5 0,5 1,2
60 40 0 5 1 0,5 1,3
60 40 0 5 3 0,5 1,7
60 40 0 5 0 1,5 1,1
60 40 0 5 0,5 1,5 1,7
60 40 0 5 0 3 2,2
60 40 0 5 0,5 3 2
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50 50 0 2,5 0 0,5 1
50 50 0 2,5 5 0,5 1,4
50 50 0 2,5 0 3 1,4
50 50 0 2,5 5 3 1,4
50 50 0 2,5 0 5 1,8
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